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APRENDIZAGENS ESSENCIAIS /
Conhecimentos / Capacidades / Atitudes

Matematica para a cidadania

1. Sistemas maioritarios

2.Sistemas por ordem de
preferéncia
2.1. Método de Borda
2.2. Método da pluralidade.
Métodos de eliminagdo run-
off
2.3. Método de Condorcet
3. Sistemas de aprovagio
4.Sistemas de representacao

proporcional

4.1. Método de Hondt. Método
de Sainte-Lagué

4.2. Métodos baseados no
divisor-padrao e quota-padrao.
Método de Hamilton

4.3. Paradoxos do Método de

Hamilton

44. Método de Jefferson.
Método de Adams

4,5. Método de Webster.

Método de Hill-Huntington
Sistemas de votagdo: conclusao
5. Partilhas no caso discreto
5.1. Método do ajuste na partilha
5.2. Método das licitacGes
secretas
5.3. Método dos marcadores
6. Partilhas no caso continuo

6.1. Método do divisor-
selecionador. Método do divisor
Unico

6.2. Método do selecionador

unico. Método do dUltimo a

diminuir

6.3. Método da faca deslizante.

Método de Selfridge-Conway
Divisdo justa e livre de inveja.
Objetivos de Aprendizagem

7. Modelos financeiros
7.1. Impostos: IVA, IUC e IMI
7.2. Inflagdo. Tarifarios

8. Matematica nos salarios
8.1. Contribui¢des obrigatdrias para
a Seguranga Social. Reten¢do na
fonte para IRS
8.2. Orgamento de estado. Saldrios.
IRS

9. Matemdtica na poupanga e no
crédito

9.1. Juro. Juro simples e juro
composto
9.2. Investimentos  financeiros.

Empréstimos
Modelos matematicos em finangas:
conclusdo

10. Introdu¢do ao estudo da
Estatistica

10.1. Problema Estatistico.
Populagdo e amostra.
Recenseamento e sondagem.
Amostragem.

10.2.  Estatistica  descritiva e
estatistica indutiva. Variaveis
estatisticas.

11. Dados univariados

11.1. Dados qualitativos. Dados

guantitativos discretos
11.2. Dados quantitativos continuos.
Gréficos
Objetivos de Aprendizagem
-- Conhecer problemas matematicos
da drea financeira (impostos, inflagdo,
investimentos financeiros,
empréstimos, tarifarios, etc.).
- ldentificar modelos matematicos
aplicados a situagGes financeiras reais.
- Calcular o saldrio mensal, anual e por
hora, dadas as condigées de um
contrato.
- Reconhecer a diferenga entre saldrio

Estatistica (Continuagdo)

12. Dados bivariados
12.1. Diagrama de
dispersao. Coeficiente
de correlacdo linear

12.2. Reta de
regressao. Grafico de
linhas

Estatistica: conclusdo e

aprofundamentos A reta
de regressao para fazer
estimativas.

Objetivos de

Aprendizagem

- Reconhecer que algumas
representacoes graficas
sdo mais adequadas que
outras para comparar
conjuntos de dados,
nomeadamente o
diagrama de extremos e
quartis, para comparar a
distribuicdo de dois ou
mais conjuntos de dados,
realcando  aspetos de
simetria, dispersao,
concentragao, etc.

- Reconhecer que, para
estudar a associacdo entre

duas varidveis
guantitativas de uma
populagdo, se observam

essas variaveis sobre cada
unidade estatistica,

- Reconhecer o papel da P obtendo-se uma amostra
o h q bruto e salario liquido. q de dad
matematica  na  esco .a € | - calcular contribuigdes obrigatérias | 9 Pares de da .os. o
representantes em sistemas para sistemas de seguranca social - Reconhecer a importancia
politicos e sociais. - Calcular a retencdo na fonte para IRS. | d@  representacdo  dos
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- Perceber que existem modelos | - Calcular o IRS anual em casos simples | dados no diagrama de

matematicos que permitem criar
procedimentos para transformar as
preferéncias  individuais numa
decisdo coletiva.

- ldentificar o vencedor de um
processo eleitoral através de
maioria simples e maioria absoluta.
- Conhecer e compreender
diferentes sistemas de votacéo.

- Identificar o vencedor de
processos eleitorais que recorram a
boletins de preferéncia (método de
Borda).

- Perceber que existem modelos
matematicos que permitem criar
procedimentos para fazer
distribui¢cdes proporcionais.

- Compreender como se
contabilizam os mandatos
nalgumas eleigdes.

- Conhecer e aplicar o método de
Hondt e outros métodos.

- Compreender que os resultados
podem ser diferentes se os
métodos de contabilizacdo dos
mandatos forem diferentes.

- Compreender as limitagbes da

partilha equilibrada quando se
dividem bens que ndo se podem
fracionar.

- Compreender a diferengca da
partilha em casos discretos e
continuos.

- Definir a partilha em casos

concretos a partir da analise da
descricdo de diferentes métodos

em fungdo do rendimento coletavel.

- Compreender o carater provisdrio da
taxa mensal de reteng¢do na fonte
(IRS).

- ldentificar a progressividade do IRS e
a relevancia dos escaldes.

- Calcular juro simples e juro composto
(com diferentes periodos de
capitalizagdo dos juros).

- Compreender o processo de
capitalizacdo com juro simples e juro
composto.

=><=Reconhecer o papel relevante
desempenhado pela Estatistica em
todos os campos do conhecimento.

- Reconhecer a variabilidade como um
conceito-chave de um problema
estatistico.

- Conhecer e interpretar situa¢des do
mundo que nos rodeia em que a
variabilidade estd presente.

- ldentificar num estudo estatistico,

populacgdo, amostra e a(s)
carateristica(s) a estudar, que se
designa(m) por variavel(varidveis).

- Reconhecer as fases de um

procedimento estatistico.

- Reconhecer os métodos existentes
para a sele¢cdo de amostras, no sentido
de que estas sejam representativas das
populagGes subjacentes, e de modo a
evitar amostras enviesadas cujo
estudo levaria a inferir conclusGes
erradas para as populagdes.

- Intuir que os problemas estatisticos
em que se recorre a amostras para
inferir para a populagdo subjacente,
ndo tém uma solugdo matematica
Unica que se possa exprimir como

dispersao, nuvem de
pontos, para interpretar a
forma, direcdo e forca da
associacdo (linear) entre as
duas variaveis.

- ldentificar o coeficiente

de correlagdo linear r,
como medida dessa
direcio e grau de

associacdo (linear), e saber
que assume valores
pertencentes a [-1,1],
dizendo-se com base nesse
valor que a correlagdo é
positiva, negativa ou nula.
Recorrer a tecnologia para
proceder ao calculo do
coeficiente de correlagao
linear.

- Compreender que no
caso do diagrama de
dispersao mostrar uma
forte associagdo linear
entre as variaveis, essa
associagao pode ser
descrita pela reta de
regressdo ou reta dos
minimos quadrados.

Utilizar a tecnologia para
determinar uma equagdo
da reta de regressao.

- Compreender que na
construcdo da reta de
regressao nao é indiferente
qual das variaveis é que se
considera como varidvel
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nos casos discreto e continuo. verdadeiro ou falso. independente ou
- Compreender as vantagens da | Identificar dados quantitativos | explanatoria.
partilha em métodos livres de discretqsoucontinuos. ' - Compreender que a
inveja. - Organizar e representar a informagdo | existéncia de  outliers
contida em dados quantitativos | influencia estes
discretos e continuos em tabelas de | procedimentos.
frequéncias  absolutas,  absolutas | - Utilizar a reta de
acumuladas, relativas e relativas | regressio para inferir o
acumuladas e interpreta-las. valor da variavel
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- Selecionar representacOes graficas
adequadas para cada tipo de dados
identificando
vantagens/inconvenientes,
relembrando a construgdo de graficos
de barras, diagramas de caule-e-folhas
e diagramas de extremos-e-quartis.

- Reconhecer que o histograma é um
diagrama de areas, e que para a sua
construgdo é  necessaria uma
organizagdo prévia dos dados em
classes na forma de intervalos.

- Construir histogramas, considerando
classes com a mesma amplitude.

- Interpretar as medidas de
localizagdo: média (x ) mediana (M.),
moda(s) (Mo,) e percentis (quartis
como caso especial) na caraterizagdo
da distribuicdo dos dados,
relacionando-as com as
representagoes graficas obtidas.

- Interpretar as medidas de dispersao,
amplitude, amplitude interquartil e
desvio padrdo amostral, s, (variancia
amostral s?) na caraterizagdo da
distribuicdo dos dados, relacionando-
as com as representagdes graficas
obtidas.

- Compreender os conceitos e as
seguintes propriedades das medidas:

v Pouca resisténcia da média e do
desvio padrao;

v Desvio padrdo é igual a zero
equivale a que os dados sejam
todos iguais;

v' Amplitude interquartil igual a
zero, ndo implica a ndo existéncia
de variabilidade;

- Conhecer que se os dados forem
fornecidos ja agrupados em classes, na
forma de intervalos,  torna-se
necessario adequar as formulas ou os
procedimentos existentes para dados
ndao agrupados, para obter valores
aproximados da média e do desvio
padrao.

dependente ou resposta,
para um dado valor da
variavel independente ou
explanatdria, quando
existe uma forte associagdo
linear entre as variadveis,
quer positiva, quer
negativa, e desde que este
esteja no dominio dos
dados considerados.

- Compreender que nao se
pode confundir correlagdo
com relacdo causa-efeito,
pois podem existir
“perturbadoras”
que podem provocar uma
aparente associagao entre
as varidveis em estudo.

- Entender que um grafico

variaveis

de linhas é um caso
particular de um diagrama
de dispersdo, em que se
pretende estudar a
evolugdo de uma das
variaveis relativamente a
outra variavel, de um
modo geral o tempo, e em
que se unem, por linhas, os

pontos representados
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- Reconhecer que existem situacGes
em que é preferivel utilizar, como
medida de localizacdo, do centro da
distribuicdo dos dados, a mediana em
vez da média, e como medida de
dispersdao a amplitude interquartil em
vez do desvio padrdo, apresentando
exemplos simples.
COMPETENCIAS INSTRUMENTOS/TECNICAS/PONDERAGAO
CONHECIMENTOS Testes de Avaliagao 75%
Questao Aula 5%
CAPACIDADES Atividades e Tarefas 5%
Relacionamento Interpessoal
(cooperagao; mediacao de conflitos; solidariedade) 5%
Participagao
ATITUDES (interesse/emp_enho; atgngéo/poncentragéo; autonomia na realizagdo de tarefas; tipo de intervengdes 5%
na aula; capacidade de iniciativa)
Responsabilidade
(assiduidade; pontualidade, realizagéo de tarefas em tempo util; posse e utilizagdo adequada do 5%
material obrigatério na sala de aula)

MATERIAL BASICO PARA A AULA

Manual do aluno, caderno de atividades, caderno didrio, material de escrita e de desenho e calculadora grafica
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