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Capacidade, Conhecimentos e , s - Descritores do I .
Atitudes a desenvolver Conteudos Estratégias/ atividades Perfil do Aluno Avaliagao Calendarizagao
» Promogdo da construgdo da | MODULO P1: e Contribuir para o reconhecimento da Compreende, Testes/Trabalhos

cidadania, e tomada de MODELOS necessidade da matematica para definir métodos interpreta e - resolugéo de fichas

consciéncia e o desenvolvimento MATEMATICOS eleitorais. comunica utilizando | de trabalho,

de atitudes civicas, tornando-os PARA A CIDADANIA | ® Contribuir para a clarificagdo da importancia da | linguagem - testes escritos

cidadaos mais participativos,

» Desenvolver nos alunos
capacidades para interpretar,
analisar e criticar situagdes em
contexto real.

participacao de cada cidaddo na eleicdo dos seus
representantes (delegado de turma, associagéo de
estudantes, estruturas sindicais e poderes
politicos).

e Promover a analise, a interpretacéo e a

matematica (A)

Recorre a
informacao
disponivel em

- resolugéo de
apresentacdes orais
individuais ou em
grupo,

- relatorios,

» Reconhecer o papel da discussao de sistemas eleitorais que valorizem a fontes documentais | -produgéo de analises
matematica na escolha de existéncia de uma segunda volta, como é o caso fisicas e digitais, registadas em folha de
representantes em  sistemas da elei¢éo do Presidente da Republica de avgliando, calculo B .
politicos e sociais. Modelos matematicos | Portugal, nomeadamente a referéncia a eleigao validando e - apresentacdes orais, oo

» Perceber que existem modelos | o eleicdes presidencial de 1986. prganlzarjdo a e PFOJGtQS . 12 Periodo
matematicos que permitem criar e Construgdo de um programa Python, que |nformggao |nterd|SC|pI|nares €
procedimentos para transformar L permita determinar o nimero de votos que garante recolhida (B) motlvadqres entre a
as preferéncias individuais numa | Maioria simples a maioria absoluta(votagdes em 3 candidatos) Matematica e as areas
decisdo coletiva. Maioria absoluta « Andlise de situagdes que evidenciem, métodos de formagao técnica de

} Identificar o vencedor de um | Método de Borda eleitorais diferentes gerarem escolhas diferentes Usa modelos para | modo a articular e a
processo eleitoral através de (elei¢ao do delegado de turma); expllcar um relacionar os varios
maioria simples, maioria absoluta « Analisar as eleitorais das eleicdes autarquicas e | determinado saberes em contexto
e recorram a boletins de das eleigbes para a Assembleia da Republica sistema, para real.
preferéncia (método de Borda). (compreensdo da necessidade de um método de | €studar os efeitos Questdes de aula

» Perceber que existem modelos partilha proporcional.) das variaveis e )
matematicos que permitem criar e Confirmar o processo da distribuigao de para fazer Relacionamento
procedimentos para fazer mandatos num organismo local (eleigdes com um previses do Interpess?a! I
distribuigdes proporcionais. ntimero reduzido de mandatos - até 6 mandatos). | SomPortamento do (cooperggae, mediagao

e Promover a exploragao, com recurso a s&stema em estudo de .con.flltos,
» Conhecer e aplicar o método de tecnologia grafica (folha de calculo), de ©) solidariedade)
Hondt e o método de St. Lagué. | modelos Matematicos distribuigdes de mandatos em cenarios nacionais U iteri Partici =
Identificar vantagens e limitagGes. : (eleigBes com um numero elevado de mandatos), sa criterios para articipagao _
na partilha : apreciar ideias (interesse/empenho
. promovendo o desenvolvimento do Pensamento ’ ~ L
Método de Hondt Computacional processos ou atencao/concentragao;
Método de St. Lagué - . - rodutos, autonomia na
& ° 'Prop.or a andlise de sﬂuagogs concretas que gonstruindo realizacao de tarefas;
evidenciem claramente que métodos de partilha
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Capacidade, Conhecimentos e
Atitudes a desenvolver

Conteuidos

Estratégias/ atividades

Descritores do
Perfil do Aluno

Avaliagdo

Calendarizagdao

» Calcular o valor dos salarios
mensal, anual e por hora, dadas
as condi¢des de um contrato.

» Reconhecer a diferenga entre
salario bruto e salario liquido.

» Calcular contribuicbes
obrigatérias para sistemas de
segurancga social.

» Calcular retencdo na fonte para

IRS. Calcular o IRS anual em
casos simples em fungdo do
rendimento coletavel.

» Compreender o carater provisério
da taxa mensal de retengdo na
fonte (IRS).

» Identificar a progressividade do
IRS e a relevancia dos escaldes.

Modelos matematicos
em finangas
Matematica nos salarios
Matematica na
poupancga e no crédito

diferentes geram distribuigbes diferentes para a
mesma elei¢cdo, por exemplo, as eleicoes
europeias de 1987.

e Promover a analise de casos em outras
situagdes, como por exemplo a distribuicdo de um
numero de computadores por departamentos com
diferentes dimensdes.

e Promover discussdes sobre problemas de
partilha, identificando os modelos matematicos
que contribuem para as diversas solugdes e
limitacdes na sua aplicagéao.

e Dinamizar a realizacao de simulagdes
relacionadas com processamento de salarios (em
que sejam utilizados os conceitos de vencimento
liquido, salario bruto, abonos e descontos),
promovendo a construgdo de uma folha de calculo.
¢ Sugerir em grande grupo:

- uma discusséo que inclua a identificagdo de
diferentes formas de referéncia aos rendimentos e
dificuldades de comparagéo (ex: rendimento anual,
salario mensal, rendimento por hora);

- a analise de exemplos relacionados com o
processamento dos vencimentos (ex: recibos);

- pesquisas e andlises das tabelas de IRS,
identificar os escalGes aplicaveis e promover a
discusséo sobre a progressividade deste imposto.
e Promover, com recurso a tecnologia, o célculo
de juros simples e compostos em diferentes
situacgoes.

e Calculo (folha de calculo) :

- capital obtido, através de uma capitalizagao de
juro simples, num dado tempo, o capital final;

- capital obtido, com diferentes capitalizagdes
(mensal, anual, semestral) usando juro composto,
num dado tempo, o capital final.

e Sugerir a construgao de um programa simples
em Python que permita determinar o célculo de
juros simples e o calculo de juros compostos.

argumentos para a
fundamentacao das
tomadas de
posicao (D)

Trabalha em equipa
e aprende a
considerar diversas
perspetivas e a
construir consensos

(E)

Preocupa-se com a
construgao de um
futuro sustentavel e
envolve-se em
projetos de
cidadania ativa (G)

Trabalha com
recurso a materiais,
instrumentos,
ferramentas,
maquinas e
equipamentos
tecnolégicos,
relacionando
conhecimentos
técnicos e
cientificos (1)

tipo de intervencdes na
aula; capacidade de
iniciativa)

Responsabilidade
(assiduidade;
pontualidade,
realizacdo de tarefas
em tempo util; posse e
utilizacdo adequada do
material obrigatério na
sala de aula)
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Capacidade, Conhecimentos e

Descritores do

desempenhado pela Estatistica
em todos os campos.

» identificar populagdo, amostra e
variavel(variaveis).

» Reconhecer as fases de um
procedimento estatistico

» Reconhecer os métodos
existentes para a selecéo de
amostras, no sentido de que
estas sejam representativas.

» Identificar dados quantitativos
discretos ou continuos.

» Organizar e representar a
informacgédo contida em dados
quantitativos discretos e
continuos em tabelas de
frequéncias absolutas, absolutas

procedimento estatistico

Dados univariados:
Dados quantitativos
discretos ou continuos

Organizacéo de dados
Histograma

Medidas de
localizagdo Medidas
de dispersao
Propriedades das
medidas

Dados bivariados

Dados quantitativos

o padeiro questiona quantos paes deve fazer por
dia; o gerente de uma fabrica téxtil questiona qual o
tamanho das camisas em que devera investir.
Discussédo como recolher os dados.

» Recolha de informagdo nos jornais ou na internet
sobre noticias que permitam: - diferenciar os
processos de recenseamento e sondagem;

» |dentificar exemplos de amostras enviesadas;

» Alertar para a necessidade de recolha de dados
reais;

» Promover a discussdo sobre a dimensdo da
amostra.

» Informar que existem técnicas para definir quais as
dimensdes minimas para garantir a precisdo dos
processos.

» Informar que a utilizagdo da probabilidade vai
permitir tomar uma decisdo para a populagéo, a

fontes documentais
fisicas e digitais,
avaliando,
validando e
organizando a
informacao
recolhida (B)

Usa modelos para
explicar um
determinado
sistema, para
estudar os efeitos
das variaveis e
para fazer
previsdes do
comportamento do

Atitudes a desenvolver Conteudos Estratégias/ atividades Perfil do Aluno Avaliagdo Calendarizagdao
» Calcular juro simples e juro ¢ Analisar a rentabilidade de diferentes depdsitos
composto (com diferentes a prazo, durante um prazo pré definido, recorrendo
periodos de capitalizagcdo dos a folha de calculo e ao uso de simuladores.
juros) e Promover, em casos simples, o calculo: do
capital inicial a depositar para, ao fim de um dado
tempo ter um certo capital final com uma taxa de
juro fixa; do tempo de capitalizagao, dados os
capitais inicial e final e a taxa de juro
Capacidade, Conhecimentos e Contetidos Estratégias/ atividades Descritores do Avaliagdo Calendarizagdo
Atitudes a desenvolver Perfil do Aluno
» Devera ficar a saber organizar, | MODULO P2 » Envolvendo os alunos em pequenos projectos | Compreende, Testes/Trabalhos
representar e tratar dados | ESTATISTICA topicos deste tema desenvolver trabalho em grupo, | interpreta e - resolugéo de fichas
recolhidos  em bruto (ou promovendo a discussdo em pequenos grupos e | comunica utilizando | de trabalho,
tabelados), dai tirar conclusées | problema estatistico posteriormente no grupo turma, dando preferéncia | linguagem - testes escritos em
numa andlise critica e consciente | \/griabilidade a tarefas de natureza exploratéria. matematica (A) duas fases,
dos limites do processo de » Propor a discusséao de situagdes do mundo real em - apresentagdes orais,
matematizag&o da situagéo. Populagdo, amostra e que a variabilidade esta presente. Por exemplo, o - relatérios,
» avaliar afirmacgdes de caracter variavel politico questiona se valera a pena candidatar-se as | Recorre a - resolugdo de um
estatistico, préximas eleigdes autarquicas; o director questiona | informagéo problema,
» Reconhecer o papel relevante Fases de um a percentagem de alunos que almogam na escola; | disponivel em -situagéo de

modelagao ou de
projeto, que devem
integrar um portefolio
do mddulo ou da
disciplina

Questdes de aula
Relacionamento
Interpessoal
(cooperagéo; mediagéo
de conflitos;
solidariedade)

1% 2° Periodos

Participagao
(interesse/empenho;
atengdo/concentragao;
autonomia na
realizacao de tarefas;
tipo de intervencdes na
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Capacidade, Conhecimentos e
Atitudes a desenvolver

Conteuidos

Estratégias/ atividades

Descritores do

Perfil do Aluno Avaliagdo

Calendarizagdao

acumuladas, relativas e relativas
acumuladas e interpreta-las.
Selecionar representagdes
graficas adequadas para cada
tipo de dado.
Construir histogramas
Interpretar as medidas de
localizag&o: média (x), mediana
(Me ), moda(s) (Mo) e percentis
(quartis como caso especial)
Interpretar as medidas de
dispersao, amplitude, amplitude
interquartil e desvio padrao
amostral, s, (variancia amostral
s2)
Interpretar e mostrar
analiticamente as alteragdes
provocadas na média por
transformacgéao dos dados pela
multiplicacdo ou adicdo de uma
constante.
Reconhecer a importancia da
representacdo dos dados no
diagrama de dispersao, nuvem de
pontos, para interpretar

Identificar o coeficiente de
correlagéo linear .
Recorrer a tecnologia para
proceder ao calculo do coeficiente
de correlagéo linear.
Utilizar a  tecnologia  para
determinar uma equacado da reta
de regressao.
Utilizar a reta de regressdo para
inferir o valor .
Entender que um grafico de linhas
€ um caso particular de um

Diagrama de
dispersao

Coeficiente de
correlagao linear
Reta de regressao

— variavel independente

ou explanatéria
- variadvel dependente
ou resposta.

Grafico de linhas

partir do estudo da amostra, quantificando o erro
cometido ou o grau de confianga nessa deciséo,
Conduzir os alunos na interpretacdo das
representagbes graficas e das medidas, no
contexto do problema, que levou a recolha dos
dados.

Realgar a utilidade do diagrama de caule-e-folhas e
a importancia do diagrama de extremos-e-quartis
para comparar varias distribuicbes de dados.
Calculo das diversas medidas usando papel e lapis
para amostras de dimensao reduzida, utilizagdo da
tecnologia para o calculo quando a dimensdo da
amostra é grande;

Utilizacdo da tecnologia para explorar as
propriedades das medidas e incentivar os alunos a
interpretar os conceitos e as propriedades das
mesmas, privilegiando a sua compreensdo e
interpretacéo.

Promover a utilizacdo da tecnologia para
determinar os percentis, e exemplificar a sua
utilizacdo com as tabelas de crescimento da DGS;
Conduzir os alunos a explorar situagbes em que
tenha interesse estudar a associacao entre duas
variaveis sobre as mesmas unidades estatisticas.
Envolver os alunos na discussédo sobre a
construcao do diagrama de dispersao;

Apresentar a expressdo do coeficiente de
correlagéo e utiliza-la para interpretar a associagéo
linear entre as variaveis como positiva, negativa ou
nula.

Propor a construcdo da reta de regressao,
recorrendo a tecnologia e explorar a forma como é
afetada por outliers

Propor a pesquisa na internet de situa¢cdes em que
existem variaveis “perturbadoras”.

Promover a exploracdo de alguns exemplos
concretos de graficos de linhas, como a evolugao
da temperatura medida numa determinada hora, ao
longo de um més, em determinado local.

sistema em estudo
(€)

aula; capacidade de
iniciativa)

Usa critérios para
apreciar ideias,
processos ou
produtos,
construindo
argumentos para a
fundamentacao das
tomadas de
posicao (D)

Responsabilidade
(assiduidade;
pontualidade,
realizacdo de tarefas
em tempo util; posse e
utilizacdo adequada do
material obrigatério na
sala de aula)

Trabalha em equipa
e aprende a
considerar diversas
perspetivas e a
construir consensos

(E)

Preocupa-se com a
construgao de um
futuro sustentavel e
envolve-se em
projetos de
cidadania ativa (G)

Trabalha com
recurso a materiais,
instrumentos,
ferramentas,
maquinas e
equipamentos
tecnolégicos,
relacionando
conhecimentos
técnicos e
cientificos (1)

Pagina 4/7

69 PESSOAS
<9 2030

JPQ»Q AL SRl Cofinanciado pela
4 2030 LR Unido Europeia

SAUDAVEL
MEN-E

'/ GARANTIA DA QUALIDADE
NA EDUCAGAO E FORMAGAO PROFISSIONAL

152390 — AE D. Afonso Sanches

Alameda Flamula Pais | 4480-881 Vila do Conde
T: 252 640 490 | F: Secretaria 252 640 499
URL: www.aedas.edu.pt

Serv. Admin.: saafonsosanches@gmail.com




9 REPUBLICA
PORTUGUESA

EDUCACAO, CIENCIA
EINOVAGCAO

0

AGRUPAMENTO DE ESCOLAS
D. AFONSO SANCHES

Capacidade, Conhecimentos e

Descritores do

Atitudes a desenvolver N Estratégias/ atividades Perfil do Aluno Avaliagdo Calendariza¢do
diagrama de disperséo, em que se
pretende estudar a evolugéo de
uma das variaveis relativamente a
outra variavel, de um modo geral o
tempo, e em que se unem, por
linhas, os pontos representados.

» Reconhecer a importancia da MODULO OP6 » Promover situagdes de aprendizagem, quer | Compreende, Testes/Trabalhos 292 Periodo
escolha da amostra de forma a | ESTATISTICA recorrendo a trabalho individual, quer em grupo, em | interpreta e - resolugédo de fichas
permitir fazer inferéncia para a | COMPUTACIONAL que seja analisada a necessidade de recolher | comunica utilizando | de trabalho, testes
populacdo subjacente. amostras, numa dada populagdo, por questdes | linguagem escritos , resolugao

p Utilizar  alguns  planos  de | Nogges basicas de | relativas a tempo, dimensdo da populagdo ou matematica. (A) detrabalhos '
amostragem aleatoria, | amostragem e recolha | Custos inerentes. apresentagdes orais
nomeadamente aleatoria simples, | de  dados Amostras ? Sensibilizar para o problema da variabilidade da | Analisa individuais ou em
sistematica e estratificada. representativas amostra, recorrendo a multiplas amostras de uma | criticamente as grupo, relatorios,

mesma populagéo, para calcular, por exemplo a | conclusbes a que produg@o de analises

» Resolver problemas variados, | Organizar e representar | Propor¢éo de elementos da amostra com chega, rggistadas em folha de
ligados a situagdes concretas, que | colegdes de dados | determinada caracteristica, que esta presente na reformu]gndo, se calculcz,
permitam recordar e aplicar os | segundo processos populacdo com uma percentagem p, conhecida. necessario, as Questpes de aula
principais conceitos e técnicas | adequados » Conduzir a experiéncia com dois tamanhos de | estratégias Relacionamento
subjacentes ao tratamento e amostras diferentes e concluir que, em média, as | adotadas. (C) Interpessoal o
redugdo de colegbes de dados proporgcdes calculadas a partir das amostras de . (COOPGFQQEO; mediagéo
transmitidos no mddulo de | Uso de tecnologia | maior dimens&o, estdo mais proximas de p. Trabalha em equipa | de conflitos;

Estatistica. grafica em  analise e ap(ende a solld_ar_ledage)

» Reconhecer que nem todos os | exploratéria de dados  # Guiar os alunos na construgdo de esquemas, considerar diversas | Participacdo
processos sdo adequados para tabelas ou graficos, usando tecnologia, que | Perspetivasea (interesse/empenho;
todos os tipos de dados Simulagdo de | permitam sintetizar a informacao recolhida através | construir atengao/concentrag&o;

} . Reduzir informago contida nos | experiéncias aleatérias | dos dados, bem como na determinago de medidas | consensos. (E) autonomia na
dados utilizando tabelas e graficos | simple estatisticas de localizagéo e de disperséo. realizaco de tarefas;
adequados a cada situag&o. Trabalha com . tipo de |nter'vengoes na

» Delinear e implementar planos de » Analise de dados utilizando tecnologia grafica para | ocu>0 @ materiais, | aula; capacidade de
amostragem adequados ao estudo resolver problemas, explorar, investigar e instrumentos, iniciativa) -
de algumas caracteristicas de comunicar. ];ﬁggmr?ansta:’ gzz%z?ds:dbel!ldade
interesse em populagdes. » Incentivar os alunoz, qfuer |nd|\éldualtme'n’Fe],c quer em equipamentos pontualidade,

grupo, n? procura de formas de extrair informagao tecnologicos, realizagdo de tarefas
3 DZ:;?/;:?;- 0 espirito critico quanto a utilizacado relacionando em tempo utl; posse e

» Implementar  procedimentos  de das representagdes graficas mais adequadas ou ;:é):nr;sglsn;entos umtglti)a:?;a;%sggeg%e:%anio
simulagao de experiencias cientificos. (I) sala de aula)
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Capacidade, Conhecimentos e
Atitudes a desenvolver

Conteuidos

Estratégias/ atividades

Descritores do
Perfil do Aluno

Avaliagdo

Calendarizagdao

aleatérias simples com o objetivo
de calcular a probabilidade de
determinados acontecimentos.

das estatisticas que melhor resumem os dados em
estudo.

Resolver problemas e atividades de modelacao
simples, quer sob a forma de projeto, quer
recorrendo a simples tarefas de &mbito exploratério,
que permitam o estabelecimento de conexdes entre
os diversos temas matematicos e promovam a
articulacgéo interdisciplinar.

Recorrendo a calculadora grafica para efetuar
pequenos programas em Python, onde se simulem
experiéncias aleatérias simples, incentivando assim
o espirito de iniciativa e a criatividade.(jjogo de Mini
loto, com 10 numeros, de 5 amigas saber qual a
probabilidade de duas delas terem o mesmo signo,
ou, qual o numero de alunos necessarios para que,
numa sala, a probabilidade de dois deles fazerem
anos no mesmo dia seja superior a 50%.)

» Estudar grafica, numérica e
analiticamente retas verticais,
horizontais e obliquas e
determinar pontos de intersecéo.
» Reconhecer os efeitos da
mudanca do sinal no coeficiente
do polinbmio de grau 1 na
representacéo das retas obliquas.
»p Utilizar sistemas de  eixos
coordenados para obter equacdes
e condigdes que representam
retas e dominios planos

» Conhecer os primordios da
programacao linear através do
testemunho de George Dantzig.

» Identificar, num problema de
programacao linear, as variaveis
de decisdo, as restricbes e a
funcao objetivo.

» Resolver numeérica, graficamente
e com recurso a tecnologia grafica,
problemas de programagéo linear.

MODULO OP4
PROGRAMACAO
LINEAR

Retas e dominios
planos

Retas verticais,
horizontais e obliquas

Coordenadas de pontos
de intersegao entre
retas

Programacao Linear
Exemplos historicos
Variaveis de decisédo

Restricbes
Funcéo objetivo

Promover o reconhecimento das vantagens na
escolha de referenciais, no uso das coordenadas e
no uso de condigcbes para modelar situacbes e
resolver problemas.

Referir o aparecimento histérico da programacgéo
linear pela agao de George Dantzig durante e apds
a Il Guerra Mundial, por exemplo, lendo e
discutindo, com os alunos, uma das entrevistas
dadas por George Dantzig.

Fomentar na resolugédo de problemas reais ligados
a area de interesse do curso, a identificagdo das
variaveis de decisdo, as restricoes e a funcdo
objectivo (em trabalho em grupo)

» . Incentivar nos alunos a utilizacdo de tecnologia
para resolver problemas de programacéo linear

Compreende,
interpreta e
comunica utilizando
linguagem
matematica. (A)

Gere projetos e
toma decisdes na
resolugao de
problemas e
analisa criticamente
as conclusodes a
que chega,
reformulando, se
necessario, as
estratégias
adotadas. (C)
Desenvolve ideias
e projetos criativos
com sentido, no
contexto a que
dizem respeito, e
testa e decide

Testes/Trabalhos

- resolugédo de fichas
de trabalho, testes
escritos , resolugao de
apresentacdes orais
individuais ou em
grupo,relatérios,
producéo de analises
registadas em folha de
calculo

Questdes de aula
Relacionamento
Interpessoal
Participagao
Responsabilidade

2° e 3° Periodos
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9 REPUBLICA

PORTUGUESA

EDUCACAO, CIENCIA
EINOVAGCAO

1T
AGRUPAMENTO DE ESCOLAS
D. AFONSO SANCHES

Capacidade, Conhecimentos e
Atitudes a desenvolver

Contetuidos Estratégias/ atividades

Descritores do
Perfil do Aluno

Avaliagdo

Calendarizagdao

planeamento.

» Elaborar, analisar e descrever | Resolugao de
modelos para situagdes reais de | problemas de

Programagao linea

sobre a sua
exequibilidade. (D)

AREAS DE COMPETENCIAS DO PERFIL DOS ALUNOS

Linguagens e textos (A); Informagdo e comunicagdo (B); Raciocinio e resolu¢do de problemas (C); Pensamento critico e pensamento criativo (D); Relacionamento
interpessoal (E); Desenvolvimento pessoal e autonomia (F); Bem-estar, saide e ambiente (G); Sensibilidade estética e artistica (H); Saber cientifico, técnico e
tecnoldgico (1) e Consciéncia e dominio do corpo (J) .

COMPETENCIAS . -
INSTRUMENTOS/TECNICAS/PONDERACAO
CONHECIMENTOS ) o 40%
Provas escritas de avaliagdo e/ou trabalhos
Mini testes/
CAPACIDADES Questdes de aula 25%
Apresentagao de trabalhos
Relacionamento Interpessoal
(cooperagao; mediagao de conflitos; solidariedade)
ATITUDES Paﬂicipagéo . . . . . N 35%
(interesse/empenho; atengdo/concentragao; autonomia na realizagao de tarefas; tipo de intervengdes na aula; capacidade de iniciativa)
Responsabilidade
(assiduidade; pontualidade, realizagéo de tarefas em tempo Util; posse e utilizagdo adequada do material obrigatério na sala de aula)
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